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BESCHREroUNG 
ElelcCronische Schaltung zum. Speisen einer Hochdruckltchtbogenlampe 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Schaltung zum Speisen einer Hochdrucklicht- 
bogenlampe sowie Verfahren zum Betreiben einer Hochdrucklichtbogenlampe mit einer 
solchen elektronischen Schaltung. 

Hochdrucklichtbogenlampen werden beispielsweise in modemen Daten- und Video- 
projektoren eingesetzt Sie sind sehr leistungsfehig und zeichnen sich durch einen 
besonders kurzen Lichtbogen aus. Aufgrund der optischen Gesetze ist es mdglich, mit 
solchen Lampen Projektoren mit kleinen optischen Systemen herzustellen, die dennoch 
eine hbhe Lichtausbwte aufweisen, d.h. eine helles Bild produzieren. Dies hat zu einer 
erfieblichen Verkleinerung und auch zu einer Vertilligung der Projektoren gefUhrt. 

Gleichzeitig sind dadurch aber auch neue Anforderungen an die GroBen und die Kosten 
der elektronischen Komponenten in einem solchen Projektor erwachsen. Eine wesent- 
liche elektronische Komponente ist dabei die auch als Ballast bezeichnete elektronische 
Speiseschaltung filr die Hochdrucklichtbogenlampe. 

Die Speiseschaltung hat zunftchst die Aufgabe, fUr das Zflnden der Lampe kurzzeitig 
eine Spannung im Bereich von mehreren Kilo volt zu erzeugen, die benOtigt wird, um 
die Lichtbogenentladung in Gang zu setzen. Im weiteren Betrieb kommt der Speise- 
schaltung die Au%abe zu, den Strom in der Lampe so zu regeln, dass sich in der Lampe 
eine konstante mittlere Leistung einstellt. Ein Besonderhei^hierbei ist, dass Hochdruck- 
lichtbogenlampen im allgemeinen eine n^ative Strom-Spannungskennlinie aufweisen, 
die eine Speiseschaltung erfordert, welche einen eingepragten Strom liefern kann. Bei 
spannungseinpragenden Schaltungen lieBe sich der Strom in der Lampe nur mit 
erheblichen Schwiertgkeiten stabil halten. Ferner ist es Ublich, Hochdrucklichtbogen- 
lampen mit einem niederfrequenten Wechselstrom mit rechteckfbrmigem Stromverlauf 
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2u betreiben. Dies erlaubt eine gleichmfiBigere Belastung der Lampenelektroden als 
eine Gleichstromspeisung sowie eine konstante, flimmer&eie Lampenhelligkeit. 

Aus dem Stand der Technik sind diverse elektronische Schaltungen zum Speisen einer 
5 Hochdmcklichtbogenlampe bekannt. Diese Schaltungen weisen in der Regel eine 

Wechselrichterbrttckenschaltung auf, an die eine konstante GHeichspannung gelegt wird 
und die an ihrem Ausgang einen niederfrequenter Wechselstrom zur VerfQgung stellt. 

Eine Speiseschaltungen, die mit einer besonders geringen Anzahl an Leistungsbau- 
10 elementen auskommt, wird in der Druckschrlft US 6,020,691 beschrieben. Die geringe 
Anzahl an Leistungsbauelementen wird dabei dadurch erzielt, dass die Schaltung einen 
Wechselrichter in HalbbrUckenschaltung einsetzt. Die Schaltung ist zur Veranschau- 
lichung in Figur 9 dargestellt. 



Die Schaltung umfasst eine Halbbrticke, die in jedem ihrer zwei Briickenzweige einen 
Transistor Ql, Q2 aufweist. Zur AnsteueTUng der Transistoren Ql, Q2 ist eine 
Steuereinrichtung 91 vorgesehen. Die Halbbrucke ist fiir die Spannungsversorgung der 
Schaltung einerseits ttber einen Anschluss Vbus 92 mit einer Gleichspannungsquelle 
verbunden und andererseits mit einem Bezugspotential 0. Die Steuereinrichtung 91 
steuert die Transistoren Ql, Q2 so an, dass an dem Ausgang der HalbbrUcke, d.h. 
zwischen den beiden Transistoren Ql, Q2, ein Wechselstrom zur Verfiigung gestellt 
wird. Jedem der Transistoren Ql, Q2 ist eine Diode Dl, D2 parallel geschaltet, deren 
Durchlassrichtung vom Bezugspotential zur Versorgungsspannung ausgerichtet ist. 
Parallel zu der gesamten Haibbriicke sind zwei in Reihe an^eordnetelCondensatoren 
Ca, Cb ebenfalls zwischen Versorgungsspannung und Bezugspotential geschaltet. Diese 
Kondensatoren Ca, Cb ersetzten bei dem sonst haufig vorgesehenen Wechselrichter in 
Vollbrttckenschaltung die zweite Halbbrucke. 
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Zwischen den Ausgang der HalbbrQcke und die Verbindung zwischen den beiden 
Kondensatoren Ca, Cb ist ein zweistufiges Tiefpassfilter geschaltet. Die erste Filterstufe 
des zweistufigen TieQ)assfilters soil wfihrend des normalen Betriebs Hochfrequenz- 



stSrungen verringern, wogegen hauptsftchlich die zweite Filterstufe dazu dienen soil, 
eine hochfrequente ZQndungsspannung zu generieren. Die erste Filterstufe besteht 
hierzu aus einer ersten Spule LI und einem dritten Kondensator CI und die zweite 
Filterstufe aus einer zweiten Spule L2 und einem vierten Kondensator C2. Der erste 
5 Anschluss der Spule LI ist dabei mit dem Ausgang der Halbbriicke verbunden. Der 
zweite Anschluss der Spule LI ist uber den Kondensator CI mit der Verbindung 
zwischen den beiden Kondensatoren Ca, Cb verbunden. Des Weiteren ist der zweite 
Anschluss der Spule LI mit dem ersten Anschluss der Spule L2 verbunden. Der zweite 
Anschluss der Spule L2 ist einerseits Qber den Kondensator C2 und andererseits uber 

10 eine Serienschaltung aus einer Hochdrucklichtbogenlampe LMP und einem Widerstand 
Rs ebenfalls mit der Verbindung zwischen den beiden Kondensatoren Ca, Cb ver- 
bunden. Die zweite Filterstufe aus der Spule L2 und dem Kondensator C2 weist 
vorzugsweise eine hdhere Resonanzfrequenz auf als die erste Filterstufe aus der Spule 
LI und dem Kondensator CI, Die beiden Kondensatoren Ca, Cb mttssen ausreichend 

15 groB dimensioniert sein, damit sie den Niederfrequenzanteil des Lampenstromes ohne 
zu hohe Spannungsschwankungen aufnehmen konnen. 

Ein Stromsensor 93 erfasst den Strom zwischen der Lampe LMP und dem Widerstand 
Rs und fuhrt ihn als Parameter der Steuereinrichtung 91 zu, 

20 

Um die fUr die ZQndung der Lampe erforderliche hohe Spannung zu erhalten, wu-d der 
aus der zweiten Spule L2 und dem zweiten Kondensator C2 gebildete Resonanzkreis 
durch eine entsprechende Ansteuerung der Schaltung durch die Steuereinrichtung 91 
angeregt. Dabei entstehen in der Schaltung extrem.hohe Slxdme, die grfiBenordnungs- 

25 m&Big das Zehn&che des normalen Lampenstromes erreichen kdnnen, wenn eine 

Zilndspannung im Kilovoltbereich erzeugt werden soli. Das bedeutet, dass die Spule L2 
so ausgelegt sein muss, dass sie bei diesen StrOmen nicht s&ttigt. Wenn die zweite 
Filterstufe L2, C2 eine hohere Resonanzfrequenz aufweist als die erste Filterstufe Ll, 
CI, steht auBerdem zur Anregung der Resonanz nur die bereits stark abgeschwachte 

30 Wechselspannung der Halbbriicke Ql, Q2 zur Verfugung. Diese abgeschwachte 

Wechselspannung verlangt einen besonders hohen GUtefaktor des Schwingkreises L2, 
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C2, der mit einem entsprechend hohem Aufwand fUr die Bereitstellung der Bau- 
elemente einher geht. Femer treten durch die gleichzeitige Forderung nach hoher 
Spannung und niedrigem Wechselstromanteil in der Lampe bei Normalbetrieb 
verhaltnismaBig hohe Str6me in der Schaltung auf. SchlieBlich kann die beschriebene 
5 Anordnung von Spulen und Kondensatoren zumindest in der ZUndphase zu hohen 
Hochfrequenzstorpegeln fuhren. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, die elektronische Schaltung zum Speisen 
einer Hochdrucklichtbogenlampe aus Figur 9 so weiterzxxbilden, dass die beschriebenen 
10 Nachteile ohne Verzicht auf die bestehenden Vorteile vermieden werden kfinnen. Der 
Erfindung Iiegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine maglichst kleine und kosten- 
gOnstige elektronische Schaltung zum Speisen einer Hochdrucklichtbogenlampe zur 
Verfiigung zu stellen, bei der hohe Hochfrequenzstorpegel und hohe Strdme in der 
Schaltung vermieden werden. 

15 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine elektronische Schaltung gemftlJ Anspruch 1 . 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die erste Filterstufe des zweistufigen 
Filters anstelle einer Spule mit zwei Anschlussen eine Spuie mit drei Anzapfungen 

20 aufweist. Die Spule der zweiten Filterstufe ist dabei an die Mittelanzapfung der Spule 
mit den drei Anzapfungen angeschlossen, wahrend die auBeren Anschlasse der Spule 
weiterhin einerseits mit dem Ausgang der HalbbrUcke und andererseits aber einen 
Kondensator mit dem Bezugspotential der Schaltung verbunden sind. Mit einer solchen 
Ausfuhrung lassen sich verschiedene Funktionen der Spule fUr verscRiedene 

25 Betriebsmodi der Schaltung bereitstellen. 

Im Prinzip stellt die Kombination aus der Spule mit drei Anzapfiingen und dem mit 
dieser Spule verbundenen Kondensator einen Serienschwingkreis dar. Wenn ein solcher 
Schwingkreis oberhalb seiner Resonanzfrequenz betrieben wird, ist der Spannungs- 
30 verlauf am Kondensator gegenphasig zum Spannungsverlauf am Eingang des Schwing- 
kreises. Die angezapfl;e Spule kann nun als eine Art induktiver Spannungsteiler ange- 
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sehen werden, an dessen Mittelanzapfiing eine Dberlagerung der Spannungen an den 
beiden Enden abgegriffen werden Icann. Wenn die beiden Spannungen gegenphasig 
sind, wird durch die richtige Wahl des Verhaitnisses der beiden Teilwicklungen 
erreicht, dass sich die beiden Spannungen gegenseitig aufheben. Die Anordnung aus der 
Spule mit drei Anzapfungen und dem mit dieser Spule verbundenen Kondensator 
bekommt dadurch die Funktion eines Sperrfilters fur eine bestimmte, genau festgelegte 
Sperrfrequenz. 

Es ist somit ein Vorteil der Erfindung, dass fiir eine wahlbare Sperrfrequenz jeglicher 
Hochfrequenzanteil in der Lampe unterdrQckt werden kann. 

GHeichzeitig wirkt die Spule mit drei Anzapflingen fiir samtliche anderen Frequenzen 
lediglich als Spannungsteiler ohne Sperrwirkung. Ist die eingesetzte Frequenz darOber 
hinaus deutlich hOher als die Sperrfrequenz, so ergibt sich keine starke Dampfung des 
Ausgangssignals der HalbbrQcke durch die Filterwirkung der ersten Filterstufe. 
Dadurch kann der Grutefaktor des Schwiiigkreises der zweiten Filterstufe geringer 
gewahlt werden, als bei der bekannten Halbbruckenschaltung, ohne die fiir die Ztindung 
erforderliche Spannungsverstarkung zu verlieren. 

Da die Kombination aus Spule mit drei Anzapfungen und angeschlossenem Konden- 
sator eine Sperrfilterwirkung hat, kann der Kondensator der ersten Filterstufe deutlich 
kleiner dimensioniert werden als in einer herkOmmlichen Schaltung, wenn gleichzeitig 
die Schaltfrequenz der HalbbrUcke identisch ist mit der Sperrfrequenz des Filters. 



Vorteilhafle Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Eine besdndere Bedeutung kommt dabei der Dimensionierung der Mittelanzapfung der 
Spule mit drei Anzapfungen und der mit dieser Spule verbundenen Kondensator zu. Die 
beiden Bauteile werden vorzugsweise so dimensioniert, dass der im Normalbetrieb der 
Lampe dominierende Frequenzanteil am Ausgang der Halbbrucke an der Mittelan- 
zapfung der Spule mit drei Anzapfungen ausgeldscht wird. Zwar enthalt die Spannung 
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am Ausgang der Halbbrticke auch Vielfeche dieser dominierenden Frequenz, die nicht 
unterdriickt werden. Far diese existiert aber mit der weiteien Spule ein wirksames 
Filter, da die stfirenden Frequenz auch um ganze Vielfache hOher sind. Somit ist es 
meglich, die besonders aufWendige Filterung der Grundfrequenz des Schaltnetzteils mit 
besonders kleinen Bauelementen zu erzielen. 

Die zweite Filterstufe wird dagegen vorzugsweise so dimensioniert, dass ihre 
Resonanzfrequenz deutlich uber der Sperrfrequenz der ersten Filterstufe liegt. Dadurch 
wird beim Betreiben der Schaltung mit dieser Frequenz eine ZUndung der Lampe 
ermOglicht, ohne dass das Anregungssignal stark gedampft wird und ohne dass sich ein 
extrem hoher Strom durch die Filterbauelemente eigibt. 

Weitere vorteilhafte AusgestaltungsmSglichkeiten und Vorteile der Erfindung lassen 
sich auch der nachfolgenden Beschreibung von AusfUhrungsbeispielen der erfindungs- 
gem&Oen elektronischen Schaltung entnehmen. Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfmdungsgemaJ3en elektronischen 
Schaltung, 

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Steuerschaltung der 

Schaltung aus Figur 1, . 
Fig. 3 exemplarisch Strom- und Spannungsverlftufe in der Schaltung aus Figur 1 

wahrend einer Ziindphase, 
Fig. 4 exemplarisch SpannungsverlSufe in der Schaltung aus Figur I wfihrend einer 

Aufheizphase, 

Fig. 5 exemplarisch Stromverlfiufe in der Schaltung aus Figur 1 wahrend des 
Normalbetriebs, 

Fig. 6 ein zweites Ausfohrungsbeispiel der erfindungsgemfiBen elektronischen 
Schaltung, 

Fig. 7 ein drittes Aus&hrungsbeispiel der erfindungsgemaBen elektronischen 
Schaltung, 
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Fig. 8 ein viertes AusfUhrungsbeispiel der eifindungsgem&fien elektronischen 
Schaltung, und 

Fig. 9 eine aus dem Stand der Technik bekannte elektronischen Schaltung zur 
Speisung von Hochdrucklichtbogenlampen. 

Figur 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgemaOen elektronischen 
Schaltung. 

Sie umfasst zwei Leistungstransistoren Ti und T2, die nach Art einer Halbbracke mit 
einer Versorgungsspannung U+ und dem Bezugspotential 10 der Schaltung verbunden 
sind. Parallel zu der gesamten Halbbrttcke ist eine Serienschaltung aus zwei Elektrolyt- 
kondensatoren Coca, Cdci zwischen die Versorgungsspannung U+ und das Bezugs- 
potential 10 der Schaltung geschaltet. An den Ausgang 1 1 der Halbbrttcke ist eine Spule 
Trfiit mit drei Anzq>fungen mit ihrem ersten Anschluss angeschlossen. Die mittlere 
Anzapfiing der Spule Trait ist mit dem ersten Anschluss einer zweiten Spule Lig„ 
verbunden. Die verbleibende dritte, ftuBere Anzapfung der Spule Trfiit ist ttber einen 
Kondensator Cfiit unmittelbar mit dem Bezugspotential 10 der Schaltung verbunden ist. 
Die Spule Trgit und der Kondensator Cmt sind dabei so dimenstoniert, dass der im 
Normalbetrieb der Schaltung dominierende Frequenzanteil am Ausgang 1 1 der 
Halbbrttcke an der mittleren Anzapfung der Spule Trrji ausgeldscht wird, also eine 
Sperrfrequenz bildet. 

Der zweite Anschluss der Spule Lip, ist zum einen ttber einen weiteren Kondensator Cig„ 
mit dem Bezugspotential 10 der Schaltung verbunden. Zum anderen iSt der zweite 
Anschluss der Spule Lig„ mit einem ersten Anschluss fUr eine Hochdrucklichtbogen- 
lampe 12 verbunden. Der zweite Anschluss fUr die Hochdrucklichtbogenlampe 12 ist 
mit der Veibindung zwischen den beiden Kondensatoren Cdci und Cdc2 verbunden. Die 
Spule Lign und der Kondensator Ci^ sind so dimensioniert, dass sie als Serienschwing- 
kreis eine Resonanzfrequenz aufweisen, die ttber der oben erwahnten Sperrfrequenz 
liegt. 
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Zwischen dem Ausgang 11 der HalbbrOcke und dem ersten Anschluss der Spule Trf,it ist 
femer ein Stromsensor 13 angebracht, der den Strom ii durch die Spule TreH erfasst. 
Der Messwert des Stromsensors 13 wird einer Steuerschaltung 14 zugefUhrt, die die 
Transistoren Ti und T2 der Halbbrilcke in Abhangigkeit von dem erhaltenen Wert 
abwechselnd so ein- und ausschaltet, dass sich in der Lampe 12 ein gewunschter 
Stromveriauf ergibt. 

Figur 2 zeigt eine m6gliche Ausfiihirungsform einer geeigneten Steuerschaltung 14 fur 
die Ansteuerung der Transistoren Ti, T2 der Halbbnicke aus Figur 1. 

Die Steuerschaltung umfasst zunftchst fiir die ZUndung der Lampe einen ersten 
Frequenzgenerator 21 1, der ein Hochfrequenzsignal einer Frequenz Fl erzeugt und ttber 
zwei komplementare AusgSnge 212, 213 an einen Multiplexer 201 liefert. Die Frequenz 
Fl entspricht dabei in etwa der Resonanzfrequenz des ZUndkreises aus der Spule Lig„ 
und dem Kondensator Cig„ der Schaltung aus Figur 1. 

Far den Normalbetrieb der Lampe umfasst die Steuerschaltung auBerdem einen zweiten 
Frequenzgenerator 221, der Impulse mit einer Frequenz F2 erzeugt, die jeweils ein 
Flipflop 222 setzen. Die Frequenz F2 bildet im Normalbetrieb der Schaltung den 
dominierenden Frequenzanteil am Ausgang der Halbbrttcke. 

Der von dem Stromsensor 13 aus Figur 1 gelieferte Messwert des Stroms ii wird zudem 
einem Komparator 223 zugefUhrt, wobei dec zweite Eingang des Komparators 223 von 
einem niederfi^uenten Kurvenformgenerator 224 gespeist^wird. Das" Signal von dem 
Kurvenformgenerator 224 reprasentiert dabei den gewOnschten Lampenstromverlauf. 
Der Ausgang des Komparators 223 und ein weiteres Signal des Kurvenformgenerators 
224, das als Polaritatssignal die aktuell gewttnschte Stromrichtung in der Lampe 12 
anzeigt, werden einem Exklusiv-Oder-Glied 225 zugefiihrt. Ein gewOnschter positiver 
Lampenstrom fUhrt jeweils zur Ausgabe eines hochpegeligen Polaritatssignal von "1" 
durch den Kurvenformgenerator 224 und somit zu einer Invertierung des Komparator- 
ausgangs durch das Exklusiv-Oder-GHed 225. Der Ausgang des Exklusiv-Oder-Glieds 



225 ist mit einem Rficksetz-Eingang des Flipflops 222 verbunden. Ein hochpegeliges 
Ausgangssignal von "1" des Exkiusiv-Oder-GIieds 225 bewirkt jeweils ein Rticksetzen 
des Flipflops 222. 



Das Flipflop 222 liefert zwei komplementare Ausgangssignale Q und /Q. Die beiden 
Ausgangssignale werden uber ein jeweiliges Exklusiv-Oder-Glied 226, 227 ebenfalls 
dem Multiplexer 201 zugeflihrt. Das zweite Eingangssignal der beiden Exklusiv-Oder- 
Glieder 226, 227 ist wiedeaim das Polaritatssignal des Kurvenformgenerators 224. 
Eine Ablaufsteuening 202 schaltet den Multiplexer 201 in Abhangigkeit von dem 
gemessenen Strom ii wahlweise auf die komplementaren Ausgange des zweiten 
Frequenzgenerators 21 1 oder auf die komplementaren Ausgange der Exklusiv-Oder- 
Glieder 226, 227. Das jeweils ausgewahlte Signalpaar wird dann von dem Multiplexer 
201 uber eine jeweilige VerzOgemngsstufe 203, 204 den Steueranschlttssen der 
Leistungstransistoren Ti und T2 2aige£iihrt. 

Im Folgenden wird nun die Speisung einCr Hochdmcklichtbogenlampe 12 mit der in 
den Figuren I und 2 dargestellten Schaltung beschrieben. 

Im nicht gezOndeten Zustand ist die Hochdmcklichtbogenlampe 12 wie eine Unter- 
brechung zu betrachten. Das bedeutet, dass der Strom in der Spule Lig„ nur durch den 
Kondensator Cig„ abflieBen kann. Dadurch wird die Spule Lig„ durch den Kondensator 
Cig„ zu einem Serienresonanzkreis erganzt. Wird nun die Halbbrilcke mit derResonanz- 
frequenz dieses Serienresonanzkreises betrieben, so baut sich am Resonanzkreis Up^ 
Cign eine hohe Spannung auf. Ist die Resonanzfrequenz des^Resonandcreises Lig.„ Qgn 
ungleich der Sperrfrequenz des Filters aus der Spule Trm und dem Kondensator Cfut ist, 
so kann eine Anregung des Resonanzkreises Lig„, auch stattfinden, da der durch die 
Spule Trfih gebildete induktive Spannungsteiler nicht abgeglichen ist. Wenn die 
Resonanzfrequenz des Resonanzkreises Lig„, Cig„ deutlich hfiher ist, als die Sperr- 
frequenz, dann kann die Spannung am Kondensator Cf.it als naherungsweise konstant 
angesehen werden. Die Restspannung an der Mittelanzapfung der Spule Trfi„ entspricht 
in diesem Fall dem Windungszahlenverhaltnis der Spule TrfiR. Dadurch lassen sich nun 
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beliebig hohe Frequenzen zur Anregung des ZQndkreises Lign, Cig^ nutzen, ohne dass 
das Anregungssignal durch die Filterwirkung der ersten Filterstufe Trnit, Cfiit zu stark 
gedampft wird. 

5 Wenn die Ablaufsteuerung 202 aufgmnd der von dem Stromsensor 13 erhaltenen 
Messwerte des Stromes ii erkennt, dass durch die Spule Treit zur Zeit kein Nieder- 
frequenzstrom flieBt, so deutet dies darauf hin, dass die Lampe 12 nicht in Betrieb ist. 
Die Ablaufsteuerung 202 schaltet daraufhin zur ZQndung der Lampe 12 die komple- 
mentaren Ausgange 212, 213 des ersten Frequenzgenerators 211 unmittelbar auf die 

10 Verzogerungsstufen 203, 204. Dadurch wird in der Schaltung die Resonanzfrequenz des 
ZUndkreises Lign, Cign angeregt, was wiederum eine zum Zanden der Lampe 12 aus- 
reichend hohe Spannung in der Grfifienordnung von mehreren Kilovolt erzeugt. 
Gleichzeitig bleibt der Ausgangsstrom i2 der Halbbrucke aufgrund der Transformations- 
funktion der Spule Trgit relativ niedrig. Die Spule Lign hat bei der eingestellten, hohen 

15 Resonanzfrequenz des ZUndkreises Lign, Qgn einen begrenzenden Effekt auf den 
Lampenstrom iiamp. 

Eine besonders vorteilhafte Situation entsteht, wenn die Resonanzfrequenz des Ziind- 
kreises Lig^, Cign genau das Dreifache der Sperrfrequenz der ersten Filterstufe Trfiit, Cmi 

20 betragt. Dann ist es mOglich, den ZUndkreises Lign, Cign mit der dritten Oberschwingung 
des rechteckfbrmigen Verlaufs der Spannung Ui am Ausgang 1 1 der HalbbrQcke 
anzuregen. Dadurch ergeben sich in den Bauelementen der Schaltung keine grdBeren 
Stromamplituden ii als im Normalbetrieb, wenn die Schaltung auf Einhaltung ubiicher 
Stromwelligkeiten beim Normalbetrieb mit mdglichst kleiijpn Bauelementen optimiert 

25 wird. In Figur 3 ist zur Verdeutlichung ein entsprechender rechteckffirmiger Verlauf 
der Spannung Ui am Ausgang der Halbbrucke in Volt, ein entsprechende Verlauf der 
Spannung Uiamp uber der Lampe mit der dreifachen Frequenz in Volt und ein ent- 
sprechende Verlauf des Ausgangsstroms ii der Halbbrucke in Milliampere uber der Zeit 
aufgetragen. 
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DerZttndbetrieb sollte mindestens eine Sekunde, vorzugsweise aber mindestens zwei 
Sekunden lang aufrecht erhalten bleiben, um sicherzustellen, dass die Lampe 12 
zuverl&ssig zUndet. 

5 Unmittelbar nach dem Zunden benOtigen Hochdrucklichtbogenlampe kurazeitig eine 
hohe Betriebsspannung von Uber 250 V, bis sich die Lampenelektroden ausreichend 
aufgeheizt haben, um in den Bogenbetrieb zu gehen. Im Normalfell kann die 
beschrieben Schaltung aber eine Lampenspannung von hiSchstens der halben Betriebs- 
spannung U+ erzeugen, also typischerweise 200 V bei einer Betriebsspannung von 
10 hOchstens 400 V. 

Far die kUnstliche Erhahung der Betriebsspannung kann aber wiedemm ein Resonanz- 
effekt genutzt werden. Hierzu kommt der Resonanzkreis aus der Spule Ljgn und dem 
Kondensator Cgn nicht in Frage, da bei sinnvoller Dimensionierung dessen Belastbar- 
15 keit nicht hoch genug ist. Aber auch die Anordnung aus der Spule Trfiu und dem 
Kondensator Cfiu stellt einen Resonanzkreis dar, der normalerweise oberhalb seiner 
Resonanzfrequenz betrieben wird. 

Die Ablaufsteuerung 202 bewirkt fiir die Ubergangsphase zunachst, dass der Multi- 
20 plexer 20 1 die Ausgangssignale der Exklusi v-Oder-GIieder 226, 227 anstelle der 
komplementfiren Ausgangssignale des ersten Frequenzgenerators 21 1 als Eingangs- 
signale verwendet. ZusStzIich wird die Frequenz F2 des zweiten Frequenzgenerators 
221 von der Ablaufsteuerung 202 in Richtung auf die Resonanzfrequenz des Resonanz- 
kreises Trfin, Cfut abgesenkt. Der Ablauf der Ansteuerung d^r Transisforen Ti, T2 
entspricht dabei der weiter unten beschriebenen Ansteuerung im Normalbetrieb. Die 
reduzierte Frequenz F2 resultiert in einer Spannungsuberh5hung mit mittlerer Frequenz, 
die genQgend Strom in der Lampe 12 erzeugt, um die Elektroden aufeuheizen. Gleich- 
zeitig wird durch die Frequenz und durch die Induktivitat der Spule Tmit ein starker 
Anstieg des Lampenstroms verhindert. Der Verlauf der Umpenspannung Uia„.p und der 
30 Verlauf der Ausgangsspannung der Halbbnilcke U, wfthrend einer solchen Aufheiz- 
phase sind in Figur 4 in Volt uber der Zeit aufgetragen. 



25 
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Nachdem die Lampe 12 gezQndet ist und sich ihre Elektroden ausreichend aufeeheizt 
haben, kann die elektronische Schaltung aus Figur 1 nun den Nonnalbetrieb auf- 
nehmen. HierfUr wird die Frequenz F2 des Frequenzgenerators 221 wieder auf den 
ursprtingUchen Wert zurttckgesetzt. 

Im Normalfall kann zunSchst davon ausgegangen werden, dass sich die beiden 
Kondensatoren Cdci und Cdc2 so aufgeladen haben, dass die Spannung an ihrem 
Verbindungspunkt etwa der halben Betriebsspannung U+ der Schaltung entspricht. Nun 
soli in der Lampe 12 durch eine entsprechende Ansteuerung der Transistoren Ti, T2 ein 
niederfrequenter Wechselstrom erzeugt werden, hfiufig mit einem rechteckfbrmigen 
Verlauf. 

Eine Erlftuterung dieser Ansteuerung durch die Steuerschaltung 14 erfolgt zunSchst am 
Beispiel der positiven Halbwelle des Lampenstromes Als Ausgangszustand wird 
davon ausgegangen, dass der Strom i,a«p und die Spannung in der Lampe positiv sind, 
und dass der Strom ii in der Spule Trsu ebenfalls positiv ist. Die Spannung am 
Kondensator Cfm betrftgt in etwa die Sumrne aus der halben Betriebsspannung U+ und 
der positiven Lampenspannung. Das Flipflop 222 ist nicht gesetzt. Da das Polaritats- 
signal des Kurvenformgenerators 224 anzeigt, dass der Lampenstrom zur Zeit positiv 
sein soil, bewirken die Exklusiv-Oder-Glieder 226, 227 eine Invertierung der 
komplementaren Ausgange Q, /Q des Flipflops 222. Folglich ist der Transistor T, 
eingeschaltet und der Transistor T2 ausgeschaltet. 

Nun wu-d das Flipflop 222 durch einen Impuls des zweiten Frequenzgenerators 221 
gesetzt. Dadutch wird am Q-Ausgang des Flipflops 222 eiqe "1" erzeugt, die nach der 
Invertierung durch das zugeordnete Exklusiv-Oder-Glied 226 den Transistor T, ohne 
weitere Verzdgerung abschaltet. Am /Q-Ausgang des Flipflops 222 wird eine "0" 
erzeugt die nach der Invertierung und dem Ablauf einer Verzogerungszeit DT den 
Transistor T2 einschaltet. Die Verzegerungszeit DT dient dazu, auszuschlieBen, dass 
beide Transistoren Ti. T2 der Halbbriicke gleichzeitig eingeschaltet sein kOnnen. 
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Der Spannung am Ausgang 1 1 der Halbbrttcke betragt nun 0 V. Das bedeutet, dass der 
positive Strom ii in der Spule Trsit schnell kleiner wird, da der rechte Anschluss auf 
einem hohen Potential liegt. Wie oben envShnt betrfigt dieses hohe Potential etwa die 
Summe aus der Haifte der Betriebsspannung U+ and aus der Lampenspannung. Wenn 
am Komparator 223 der vom Kurvenformgenerator 224 gelieferte Referenzwert dutch 
den Messwert des Stroms ii unterschritten wird, erzeugt der Komparator 223 an seinem 
Ausgang eln niedrigpegeliges Signal "0". Dieses Signal wird durch das Exklusiv-Oder- 
Glied 225 aufgrund des weiterhin hochpegeligen Polaritatssignals von dem Kurven- 
formgenerator 224 invertiert und setzt das Flipflop 222 wieder zuriick. Dadurch wird 
der Transistor Tj wieder ausgeschaltet und der Transistor T, nach einer VerzGgerungs- 
zeit DT wieder eingeschaltet: 

Daraufhin liegt am Ausgang der Halbbrttcke 1 1 wieder die Betriebsspannung U+ an, die 
grfiBer ist als die Spannung am Kondensator Cfii,, so dass der Strom ii in der Spule Trait 
wieder anwSchst. Dieser Zustand wird bis zum nachsten Impuls des Frequenzgenerators 
221 beibehalten. Da durch den Kondensator Qiu keine niederfrequente Stromkompo- 
nente flieCen kann, gelangt der Niederfrequenzanteil uber die Spule Lig„ durch die 
Lampe 12 in die Kondensatoren Cdci und Cdc2. Der Kondensator Qgn hat einen so 
kleinen Wert, dass er fur den Strom iuunp in der Lampe keine Bedeutung hat, wenn die 
Lampe 12 gezundet ist. 

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt des Stroms ii durch die Spule Trau und des Lampen- 
stroms iia,„p in Ampere ttber zwei Perioden des Signals F2 des Frequenzgenerators 221 
wahrend der positiven Halbwelle des Lampenstromes. Als^gestrichelte Linie ist 
zusatzlich ein Referenzstrom i«f eingezeichnet, der den Referenzwert des Kurvenform- 
generators 224 fiir die positive Halbwelle des Lampenstroms wiedergibt. 

Es ist ofFensichtlich, dass durch ein Anheben des Referenzwerts des Kurvenform- 
generators 224 der ganze Stromverlauf parallel mit verschoben wird, also auch der 
Mittelwert des Lampenstromes i,amp in genau dem gleichen MaBe ansteigt. Damit ist 
eine einfache MOglichkeit gegeben, den Wert des Lampenstromes einzustellen. 
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Figur 5 zeigt auch, dass der Strom ii in der Spule Ttfat trotz uberlagerter Qeichstrom- 
komponente auch bei positivem Lampenstrom iiamp das Vorzeichen wechselt. Das 
erlaubt es, im Normalbetrieb ebenso wie im Obergangsbetrieb das sogenannte 
spannungslose Schalten anzuwenden. 

Da der dominierende Frequenzanteil am Ausgang der HalbbrUcke die der Sperrfrequenz 
entsprechende Frequenz F2 ist, wird diese Frequenzkomponente an der mittleren 
Anzapfung der Spule Trait ausgeldscht. Die Spannung am Kondensator Cfut ist jetzt 
auch nicht mehr als konstant zu betrachten, sondem sie ist wesentlichen Schwankungen 
unterworfen. Diese Schwankungen spi^eln sich in Figur 5 in der Abweichung des 
Stromverlaufes iump von einem konstanten Verlauf wieder. 

Wahrend der negativen Halbwelle ist der Lampenstrom iian^ und die Lampenspannung 
negativ. Die Spannung am Kondensator Cbh ist nun die Summe aus der halben Betriebs- 
spannung U+ und aus dem negativen Wert der Lampenspannung. Der Kurvenform- . 
generator 224 liefert jetzt entsprechend dem vorgesehenen Lampenstromverlauf ein 
Polaritatssignal von "0". Das bedeutet, dass die Exklusiv-Oder-Glieder 225, 226, 227 
keine Wirkung haben, sondern das jeweils auBer dem Polaritatssignal anliegende Signal 
an ihrem Ausgang wieder ausgeben. Zunachst sei angenommen, dass der Strom ii in der 
Spule Trfiit negativ ist. Der Impuls des Frequenzgenerators 221 setzt wiederum das 
Flipflop 222, allerdings wird dadurch nun der Transistor Ti ein- und der Transistor T2 
nach einer Verzbgeningszeit DT ausgeschaltet. Am Ausgang 1 1 der Halbbrttcke liegt 
daraufhin die Betriebsspannung U+ der Schaltung an. Diese ist wesentlich hdher als die 
Spannung am Kondensator Cm, wodurch der Strom ii in d|r Spule Tffiu schnell 
ansteigt. Wenn der vom Kurvenformgenerator 224 gelieferte Referenzwert ttber- 
schritten wird, erzeugt der Komparator 223 am Ausgang eine "1", wodurch das Flipflop 
222 wieder zurUckgesetzt wird. Dadurch wird der Transistor Ti ausgeschaltet und der 
Transistor Tj nach einer VerzSgerungszeit DT wieder eingeschaltet. Die Spannung am 
Ausgang 1 1 der Halbbrttcke betrSgt daraufhin 0 V. Da die Spannung am Kondensator 
Cfiit groBer als Null ist, baut sich der Strom ii in der Spule Trgit wieder auf. 
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Die Figuren 6 bis 8 zeigen mSgliche Abwandlungen der Schaltung aus Figur 1, wobei 
die abgewandelten Schaltungen aber sinngemfifl die gleichen Funktionen aufweisen wie 
die Schaltung aus Figur I. Der grundlegende Aufbau ist jeweils der Gleiche wie in 
Figur 1 und die entsprechenden Bauteile sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen, 
so dass im Folgenden nur die jeweiligen Unterschiede beschrieben werden brauchen. 
Auch die in den Figuren 6 bis 8 nicht gezeigte Steuerschaltung kann der Steuer- 
schaltung des ersten Ausfiihrungsbeispiels entsprechen. 

In der ersten Abwandlung gemSB Figur 6 ist der dritte, auBere Anschluss der Spule Tra, 
zusatzlich uber einen Kondensator Cfi,* mit der Betriebsspannung U+ der Schaltung 
verbunden. Der in Figur I mit Cat bezeichnete Kondensator wird in Figur 6 zur 
besseren Unterscheidbarkeit mit Cfi,u bezeichnet. Ebenso ist der zweite Anschluss der 
Spule Lig„ zusatzlich uber einen Kondensator Cig„b mit der Betriebsspannung U+ der 
Schaltung verbunden. Der in Figur 1 mit bezeichnete Kondensator wird in Figur 6 
mit Cigna bezeichnet. 



In der zweiten Abwandlung gemaB Figur 7 sind die Kondensatoren Cfi,t und C,g„ nicht 
direkt mit dem Bezugspotential der Schaltung verbunden, sondem mit der Verbindung 
zwischen den Kondensatoren Cdci. Cdc2. Hieraus wird deutlich, dass die Spulen aber 
den jeweils zur Bildung eines Resonanzkreises zugeordneten Kondensator auch indirekt 
mit dem Bezugspotential der Schaltung verbunden sein kfinnen. 

In der dritten Abwandlung gemafi Figur 8 ist jedem der Transistoren T, bzw. ein 
zusatzlicher Kondensator bzw. Qv*. parallelgeschal^t. Die Kondensatoren Cdvdtb. 
Cdvdta dienen dabei der Begrenzung der Spannungsanstiegesgeschwindigkeit beim 
Umschaiten der Transistoren T,, Ta der HalbbrOcke. Altemativ kdmite auch nur einer 
der zusatzlichen Kondensatoren eingesetzt werden. Die spannungsanstiegsbegrenzen- 
den Kondensatoren in der Ausfilhmng gemafi Figur 8 ftihren bei dem mit Bezug auf 
Figur 5 erwahnten spannungslosen Schalten zu besonders geringen Schaltverlusten. 
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Die Eriauterung der Funktionsweise der Schaltung aus Figur 1 gilt entsprechend fUr 
diese und fur andere Abwandlungen der Schaltung aus Figur 1, bei denen die Konden- 
satoren hochfrequenzmaBig aquivalent in Bezug auf den Ausgangsstrom der Halb- 
brucke und den Lampenstrom angeordnet sind. Ebenso konnen einige der Bauteile z.B. 
5 in Reihe mit zus&tzlichen Widerst^nden geschaltet werden. 

Die beschriebenen AusfUhrungsformen stellt nur einige Beispiele von verschiedenen 
mdglichen Ausgestaltungen der Erfindung dar. 



10 
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PATENTANSPRCCHE 



1. Elektronische Schaltung zur Speisung einerHochdnicklichtbogenlampe (12), die 
eine in jedem ihrer Briickenzweige itiindestens ein ansteuerbares Schaltelement (Ti,T2) 
aufweisende Halbbriicke zum Bereitstellen eines Wechselstroms umfasst sowie 
mindestens zwei Spulen (Lig„,Trfi,t), vier Kondensatoren (Cig„,CDC2,CDci,Cf.„,Cig„a,Cfuta) 
und zwei Anschlttsse flir eine Hochdrucklichtbogenlampe (12), wobei die Halbbrticke 
(Ti,T2) zwischen einen Anschluss der Schaltung fur ein Betriebspotential (U+) und 
einen Anschluss der Schaltung fUr ein Bezugspotential (10) geschaltet ist, wobei ein 
erster Anschluss der ersten Spule (Lig„) mit dem ersten Anschluss filr eine 
Hochdrucklichtbogenlampe (12) verbunden ist sowie zumindest Qber den ersten 
Kondensator (Cig„,Cig„a) mit dem Anschluss fUr das Bezugspotential (10) und wobei der 
zweite Anschluss fur eine Hochdrucklichtbogenlampe (12) zumindest aber den zweiten 
Kondensator (€002) mit dem Anschluss fUr das Betriebspotential (U+) sowie zumindest 
aber den dritten Kondensator (Cdci) mit dem Anschluss fUr das Bezugspotential (10) 
verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die zweite Spule (Trm) mindestens drei Anzapfimgen aufweist, wobei eine erste, 
auBere Anzapfung mit dem Ausgang (1 1) der Halbbrucke (Ti.Tz) verbunden ist, wobei 
eine zweite, mittlere Anzapfung mit dem zweiten Anschluss der ersten Spule (Lign) 
verbunden ist und wobei eine dritte, auBere Anzapfung zuiftindest uber den vierten 
Kondensators (QjiuCfiito) mit dem Anschluss fUr das Bezugspotential (10) verbunden ist. 




2. Elektronische Schaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der erste Kondensator und der vierte Kondensator (Cign,Cfiit, Cigna,Cfiita) jeweils 
direkt mit dem Anschluss filr das Bezugspotential verbunden sind. 

5 

3. Elektronische Schaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass der erste Kondensator und der vierte Kondensator (Cjg„, Cfiu) jeweils uber den 
dritten Kondensator (Cdci) mit dem Anschluss fUr das Bezugspotential, und jeweils 
10 uber den zweiten Kondensator (Cdc2) mit dem Anschluss fiir das Betriebspotential (U+) 
verbunden sind. 

4. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 

15 dass der erster Anschluss der ersten Spule (Ljgn) zusatzlich uber einen funften 

Kondensator (Cignb) mit dem Anschluss iRir das Betriebspotential (U+) verbunden ist 
und/oder dass die dritte, ftuBere Anzapfung der zweiten Spule (Trfiit) zusatzlich Qber 
einen sechsten Kondensators (Cfiitb) mit dem Anschluss fiir das Betriebspotential (U+) 
verbunden ist. 

20 

5. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Ausgang der Halbbrucke (Ti,T2) zusatzlich uber mindestens einen weiteren 
Kondensator (Cdvdta) mit dem Anschluss fur das BezugspoJfential verbunden ist. 

25 

6. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Ausgang der Halbbrucke (T1,T2) zusatzlich Qber mindestens einen weiteren 
Kondensator (Cdvdtb) mit dem Anschluss fiir das Betriebspotential (U+) verbunden ist. 
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7. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die Anordnung bestehend aus der zweiten Spule (Treit) und dem vierten 
Kondensator (Cfiu) flir eine Schaltfrequenz, mit denen die ansteuerbaren Schaltelemente 
5 (Ti^Tz) der Halbbrttcke im Normalbetrieb bevorzugt geschaltet werden, ein Sperrfilter 
fiir die mittiere Anzapfiing der zweiten Spule (Tvm) darstellt. 

8. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. 

10 dass die Resonanzfrequenz eines Resonanzkreises umfassend die erste Spule (Lign) und 
den ersten Kondensator (Cign) hoher ist als eine Frequenz bei der die Anordnung aus der 
zweiten Spule (Trfiu) und dem vierten Kondensator (Cfiu) fiir die mittiere Anzapfiing der 
zweiten Spule (Trfiu) einen Sperrfilter darstellt. 

15 9. Elektronische Schaltung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichneL 

dass die Resonanzfrequenz eines Resonanzkreises umfassend die erste Spule (Ljgn) und 
den ersten Kondensator (Cign) ein ungeradzahliges Vielfaches der Frequenz ist, bei der 
die Anordnung aus der zweiten Spule (Trfiit) und dem vierten Kondensator (Cf,it) fiir die 
20 mittiere Anzapfiing der zweiten Spule (Trmt) einen Sperrfilter darstellt. 

10. Elektronische Schaltung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Steuerschaltung (14) zum Ansteuem der Schaltelemente 
(T1,T2) der Halbbriicke und durch einen zwischen dem AuBgang (1 1) der Halbbrttcke 
25 und der zweiten Spule (Trfut) angeordneten Stromsensor (13) zum Messen des Stroms 
(ii) durch die zweite Spule (Trnu), und die Messergebnisse an die Steuerschaltung (14) 
ubermittelt, und wobei die Steuerschaltung (14) die Schaltelemente (T1,T2) unter 
Berttcksichtigung der Messergebnisse des Stromsensors (13) ansteuert. 
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11. Elektronische Schaltung nach einem der Anspruche 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerschaltung (14) umfasst: 

einen ersten Frequenzgenerator (21 1) zum Bereitstellen von kompIementSren 
Impulsen fUr einen Zundbetrieb der elektronischen Schaltung, 
einen zweiten Frequenzgenerator (221) zum Bereitstellen von Triggerimpulsen filr 
einen Normalbetrieb der elektronischen Schaltung, 

einen Kurvenformgenerator (224) zum Ausgeben eines Stromreferenzsignals und 
einer Lampenstromrichtung entsprechend einem gewunschten 
Lampenstromverlauf, 

einen Komparator (223) zum Vergleichen des Messergebnisses des Stromsensors 
(13) mit dem Stromreferenzsignal des Kurvenformgenerators (224), wobei der 
Ausgang des Komparators (223) bei einem gewunschten positiven Lampenstrom 
invertiert wird, und 

ein Flipflop (222) mit zwei komplementftren Ausgftngen (Q/Q), das von den 
Triggerimpulsen des zweiten Frequenzgenerators (221) gesetzt wird, das von 
einem, gegebenenfalls nach einer Invertierung, hochpegeligen Ausgangssignal des 
Komparators (223) zuruckgesetzt wird, und dessen komplementaren 
Ausgangssignale bei einem gewQnschten positiven Lampenstrom invertiert 
werden, und 

eine Ablaufsteuerung (202) zum Umschalten zwischen einem Zundbetrieb und 
einem Normalbetrieb, die fiir den Normalbetrieb jeweils eines der, gegebenenfalls 
invertierten, komplementaren Ausgangssignale des Flipflops (222) einem der 
Schaltelementen (Ti,T2) der Halbbrilcke zu dessen Arifeteuerung zufuhrt, wobei bei 
gewunschtem positivem Lampenstrom das bezugspotentialseitige Schaltelement 
(T2) eingeschaltet und das betriebsspannungsseitige Schaltelement (Ti) 
ausgeschaltet wird, wenn der zweite Frequenzgenerator (221) einen Triggerimpuls 
erzeugt, und das bezugspotentialseitige Schaltelement (T2) ausgeschaltet und das 
betriebsspannungsseitige Schaltelement (Ti) eingeschaltet wird, wenn der 
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Messwert des Stromsensors (13) den Referenzwert des Kurvenformgenerators 
(224) unterschreitet, und wobei bei gewflnschtem negativem Lampenstrom das 
betriebsspannungsseitige Schaltelement (Ti) eingeschaltet und das 
bezugspotentialseitige Schaltelement (T2) ausgeschaltet wird, wenn der zweite 
Frequenzgenerator (221) einen Triggerimpuls erzeugt, und das 
betriebsspannungsseitige Schaltelement (Ti) ausgeschaltet und das 
bezugspotentialseitige Schaltelement (T2) eingeschaltet wird, wenn der Messwert 
des Stromsensors (13) den Referenzwert des Kurvenformgenerators (224) 
Uberschreitet. 



12. Elektronische Schaltung nach Anspruch 1 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass der erste Frequenzgenerator (21 1) die komplementaren Impulse mit einer Frequenz 
bereitstellt, die der Resonanzfrequenz des Serienschwingkreises aus der ersten Spule 
(Lign) und dem ersten Kondensator (Cign) entspricht, und dass der zweiten 
Frequenzgenerator (221) fur einen Normalbetrieb der elektronischen Schaltung die 
Triggerimpulse mit einer Frequenz bereitstellt, die der Frequenz entspricht, bei der die 
Anordnung aus der zweiten Spule (Trnit) und dem vierten Kondensator (Cfin) flir die 
mittlere Anzapftmg der zweiten Spule (Trfiu) ein Sperrfilter darstellt. 



13. Elektronische Schaltung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablaufsteuerung (202) wahrend einer Zundphase die von dem ersten 
Frequenzgenerator (211) bereitgestellten komplementaren ftnpulse den Schaltelementen 
(Ti,T2) der HalbbrUcke zu deren Ansteuerung zufuhrt. 
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14. Elektronische Schaltung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ablaufsteuerung (202) nach dem Ende der ZOndphase die Frequenz der von 



5 Frequenz unterhalb der Frequenz umschalten, bei der die Anordnung aus der zweiten 
Spule (Trfiit) und dem vierten Kondensator (Cgit) fur die mittlere Anzapfiing der zweiten 
Spule (Trfiit) einen Sperrfiiter darstellt. 

15. Verfahren zum Betreiben einer Hochdmcklampe mit einer elektronischen Schaltung 
10 nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet 

dass die Schaltelemente (Ti,T2) der Halbbnicke so angesteuert werden, dass jeweils ein 
im wesentlichen spannungsloses Schalten erfolgt. 

15 16. Verfahren zum Betreiben einer Hochdmcklampe mit einer elektronischen Schaltung 
nach einem der Anspriiche I bis 14, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass fur das Zttnden einer zwischen den Anschiussen fur eine 
Hochdrucklichtbogenlampe angeschlossenen Hochdrucklichtbogenlampe (12) die 
20 Schaltelemente (Ti,T2) der Halbbrucke wahrend einer ZUndphase im wesentlichen 
genau mit der Resonanzfrequenz oder mit einem ungeradzahligen Bruchteil der 
Resonanzfrequenz des Schwingkreises bestehend aus der ersten Spule (Ljgn) und dem 
vierten Kondensator (Cjgn) geschaltet werden. 



25 17. Bel euchtungssy stem umfassend eine elektronische Schaltung nach einem der 



beiden AnschlUsse der elektronischen Schaltung fUr eine Hochdrucklichtbogenlampe 
geschaltet ist. 



dem zweiten Frequenzgenerator (221) ausgegebenen Triggerimpulse kurzzeitig auf eine 



Anspriiche 1 bis 14 und eine Hochdruckgasentladungslampe (12), die zwischen die 
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18. Vorrichtung zur Wiedergabe stehender oder bewegter Bilder mit einer 
elektronischen Schaltung nach einem der Ansprttche 1 bis 14. 
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Elektronische Schaltung zum Speisen einer Hochdrucklichtbogenlampe 

Die Erfindung betriffk eine elektronische Schaltung und Verfahren zum Speisen einer 
Hochdrucklichtbogenlampe 12. Die Schaltung weist einen Wechselrichter auf, fur den 
5 zwei ansteuerbare Schaltelemente Tu T2 nach Art einer Halbbrttcke mit einem 
Betriebspotential U+ und einem Bezugspotential 10 verbunden sind. Die Schaltung 
weist ferner eine zweistufigen Filteranordnung auf. Die Lampe ist mit einer Spule Lign 
der zweiten Filterstufe verbundenen, wobei der gleiche Anschluss der Spule Ljgn uber 
einen Kondensator Cign mit dem Bezugspotential 10 verbunden ist. Um eine moglichst 

10 kleine und kostengunstige Schaltung zu erm5glichen, mit der hohe Hochfrequenz- 
starpegel und hohe StrOme in der Schaltung vermieden werden, wird vorgeschlagen, 
dass eine Spule Trfiu der ersten Filterstufe mindestens drei Anzapfungen aufweist. Die 
erste, ftuBere Anzapfung ist dabei mit dem Ausgang der Halbbrttcke verbunden, die. 
zweite, mittlere Anzapfung mit dem zweiten Anschluss der Spule Lign und die dritte, 

15 auBere Anzapfung uber einen Kondensator Can mit dem Bezugspotential 10. 

Fig. 1 
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